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Resumen

Las Fuerzas Armadas deben velar en todo el territorio nacional por la proteccién y defensa
del medioambiente y los recursos naturales renovables (Congreso de la Repuiblica de Colombia,
1993). Como estrategia, el Ejército Nacional ha implementado diferentes planes dentro de su
politica, ademds, ha direccionado la investigacién para dar soluciones cientifico-tecnoldgicas a
los problemas relacionados con el drea ambiental. El principal objetivo de esta investigacién es
diagnosticar el estado actual del panorama ambiental en el Ejército Nacional y de las capaci-
dades de investigacion y desarrollo tecnoldgico en el drea ambiental. Todo ello, mediante una
investigacién de tipo descriptiva, en la cual se realizé una priorizacién, identificando los ejes y
objetivos en el drea ambiental por parte del Ejército Nacional, con el fin de realizar un direccio-
namiento, a través de las lineas de investigacion en el sistema de educacién, para asi medir las
capacidades de ciencia y tecnologfa. Se concluye que existe una estrecha relacién entre la protec-
cién del medioambiente y la seguridad nacional. Para lograr el cumplimiento de los objetivos
del Ejército Nacional deben fortalecerse las capacidades y aumentar los proyectos que apuntan
a las lineas de investigacién del 4rea medioambiente y biodiversidad.
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Introduccién

La seguridad nacional debe ser contemplada en tres aspectos, seguridad
humana, seguridad social y seguridad ambiental (Vinola & Padma, 2015). Por
tal razén, es necesario ampliar la seguridad nacional con las nuevas amenazas que
se vislumbran desde un enfoque ambiental, a partir de los nuevos desafios que
degradan al medioambiente y producen el cambio climdtico (O Toole, 2017).

Para Alavi, Mirehei y Ahmadi (2017) existe una relacién significativa entre el
desarrollo sostenible de un pais y la seguridad nacional. En otras palabras, la segu-
ridad nacional mejora el entorno ecoldgico de un pais (Kim & Mesquita, 2015).
Dabelko y Rogers (2016) identificaron diferentes ventajas ambientales que surgen
de la cooperacién militar, con fines de seguridad, de hecho, O’Toole (2017) afirma
que en los paises de Latinoamérica el medioambiente estd siendo asegurado por las
Fuerzas Militares.

Por otro lado, es importante resaltar que en los conflictos armados se ha
causado un dafio al medioambiente y los recursos naturales, en dreas de impor-
tancia ambiental como parques nacionales y dreas especiales de conservacién
(Smith, 2019; Kim & Mesquita, 2015). De igual forma, un sin nimero de acti-
vidades de las Fuerzas Militares también han originado diferentes impactos en el
medioambiente (Magagula, 2020; Petre et al., 2016). En consecuencia, el sector
defensa de cualquier pais estd llamado a disefiar programas para reducir el riesgo de
degradacién del medioambiente y, a la vez, garantizar la utilizacién sostenible los
recursos naturales (Magagula, 2020)

Marco tedrico

Panorama ambiental a nivel Colombia

La parte ambiental en el sector publico en Colombia se formalizé con la
Ley 99 de 1993, en la cual se crea el Ministerio del Medioambiente, se establece
la gestién y conservacién del medioambiente y se organiza el Sistema Nacional
Ambiental (SINA). En cuanto la normatividad, cabe destacar la Ley 1930, de
gestién integral de los pdramos en Colombia; el Decreto 948 de 1995, sobre regla-
mento, proteccién y control de la calidad de aire; la Ley 430 de 1998, de residuos
peligrosos; el Decreto 2105/83, sobre la potabilizacién y suministro del agua; el
Decreto 2183/96, de licencias ambientales; y el Decreto 0901/97, sobre utilizacién

del agua como receptor de vertimientos.
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Por otra parte, dentro de los organismos publicos del sector ambiental a
nivel nacional, se tiene como principal entidad el Ministerio de Medioambiente,
autoridad ambiental en Colombia, junto con la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) y Parques Nacionales de Colombia. Dentro de las autoridades
ambientales regionales, se encuentran las Corporaciones Auténomas Regionales;
institutos publicos tales como: el Instituto de Hidrologfa, Meteorologia y Estudios
Ambientales (Ideam), el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (Invemar)
o el Instituto Humboldt, entre otros.

En Colombia, los problemas ambientales se hacen cada vez mds complejos
para la sociedad, lo que lleva a reflexionar sobre los efectos adversos que se puedan
generar (Ramirez, 2015). La poblacién que habita Colombia percibe la existencia
de problemas ambientales, tales como la calidad del aire; la calidad del agua de
rios, arroyos y subterrdnea. Se puede establecer que las comunidades expuestas
reconocen estar enfrentadas a una elevada contaminacién y presentar preocupa-
cién ante el impacto y las consecuencias para la salud y la vida diaria (Robledo
etal., 2017).

Entre los impactos ambientales a los que se enfrenta Colombia, se encuentran:
afectaciones ambientales derivadas de actividades ganaderas, que causan danos a la
vegetacion y las fuentes hidricas (Giraldo et al., 2020); los plaguicidas, que resultan
muy peligrosos a causa de los contaminantes orgdnicos persistentes (COP), pues
son altamente t6xicos y permanecen tanto en el medioambiente como en los tejidos
de los seres vivos (Garcia et al., 2015); la deforestacién y la creciente pérdida de
especies, debidas a las actividades antrépicas (Galeano & Mancera, 2018); y, final-
mente, la mineria, que genera impactos ambientales negativos en el agua, afectando
los pdramos y el futuro del recurso hidrico (Tarazona & Lugos, 2019).

Panorama Ambiental en el Ejército Nacional

La Ley 99 de 1993, en su articulo 103, determina el papel fundamental que
tienen las Fuerzas Armadas en relacién con la defensa del medioambiente:

Las Fuerzas Armadas velardn en todo el territorio nacional por la proteccién y
defensa del medioambiente y los recursos naturales renovables y por el cumpli-
miento de las normas dictadas con el fin de proteger el patrimonio natural de
la nacién, como elemento integrante de la soberania nacional. (Congreso de la

Republica, 1993)



56 Miradas de innovacién, sostenibilidad y desarrollo en torno
a la gestion ambiental en el Ejército Nacional de Colombia

Para el 2018 el sector defensa, a través de la politica ambiental, pone a dispo-
sicién del Estado colombiano las capacidades de la Fuerza Piblica para mitigar los
efectos del cambio climdtico, proteger los ecosistemas y el ambiente (Ministerio
de Defensa Nacional, 2018). En ese mismo orden de ideas, el Plan Estratégico
del Ministerio Defensa (2018-2022) define la contribucién a la proteccién de los
recursos naturales y del medioambiente como una de las dreas misionales del Sector
Defensa y Seguridad, convirtiéndose en un objetivo estratégico alineado con el Plan
Nacional de Desarrollo (Ministerio de Defensa Nacional, 2019).

En cuanto a la planeacién estratégica del Ejército Nacional, el quinto objetivo
es propuesto para apoyar la proteccién de los recursos naturales como activos estraté-
gicos de la nacién y la gestién de riesgos de desastres (Ejército Nacional de Colombia,
2019). Para el cumplimiento de este objetivo el Ejército Nacional cuenta, princi-
palmente, con el Departamento de Ingenieros, que tiene la capacidad de emitir
lineamientos y directrices en materia de gestién ambiental, con el fin de mitigar el
impacto al medioambiente (Ejército Nacional de Colombia, 2020).

Ejes estratégicos y objetivos para la proteccién del medioambiente

Para el afio 2019, el Ejército Nacional emite el Plan Artemisa, el cual tiene
como misién la defensa de parques nacionales y dreas protegidas, para mitigar el
dafno al medioambiente, aportar a la sostenibilidad y a la proteccién de la biodi-
versidad y el agua, asi como a la declaracién de activos estratégicos de la nacién
(Ejército Nacional de Colombia, 2018). El Plan Artemisa cuenta con tres ejes estra-
tégicos, en los cuales se plantean rutas mediante sus lineas de accién, con el fin
de dar cumplimiento a siete objetivos. El Plan Artemisa se encuentra clasificado
dentro de la organizacién como restringido.

En la tabla 1 se muestran los ejes y objetivos identificados para el direccio-
namiento de la investigacién y desarrollo tecnoldgico por parte del Sistema de
Educacién del Ejército Nacional. Esta seleccién se realizé de acuerdo con las capa-
cidades de los grupos de investigacién que conforman el Sistema de Ciencia y
Tecnologia y la orientacién propuesta desde la educacion.
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Tabla 1. Ejes estratégicos y objetivos propuestos en el Plan Artemisa

Ejes estratégicos Objetivos
* Proteccién del Estado y sus recursos. * Desmantelar las organizaciones criminales
* Control institucional del territorio. que depredan el medioambiente.
* Fortalecimiento institucional. * Neutralizar estructuras que hacen

presencia en Parques Naturales Nacionales
(PNN) y dreas protegidas.

¢ Contribuir con el mantenimiento de la
integridad ecoldgica de los ecosistemas
para la perpetuacion de las especies endé-
micas o amenazas.

e Denegar los espacios de proteccion
medioambiental a la criminalidad.

Nota: se omitieron aquellos ejes y objetivos que no se pueden direccionar a través de la investigacién y el desarrollo
tecnoldgico.

Fuente: elaboracién propia, con datos obtenidos del Plan Artemisa
(Ejército Nacional de Colombia, 2018).

Investigacién ambiental en el Ejército Nacional desde la
educacion

En la actualidad, se ha identificado la necesidad de incorporar competen-
cias ambientales en la formacién militar (Magagula, 2020; De Andrade, 2020).
Esto, adaptando las habilidades profesionales con competencias ambientales, con
el fin de atacar el problema de insostenibilidad asociado al hecho de que el dafio al
medioambiente estd llegando a su limite (De Andrade, 2020)

Asimismo, se ha resaltado la generacién de conocimiento cientifico y técnico
que permita el uso, aprovechamiento sostenible y proteccién de los mares colom-
bianos y otros ecosistemas estratégicos (Ministerio de Defensa Nacional, 2018). A
este respecto, para Magagula (2020), un programa de investigacién ambiental en
el sector defensa tiene un importante potencial para influir en programas para la
gestién ambiental. Por tal razén, los proyectos de investigacion del sector defensa
en esta drea han generado un gran impacto positivo en la sostenibilidad ambiental,
el cambio climdtico y la biodiversidad (Rice & Keysar, 2017; Hutchinson et al.,
2015; Jeong et al., 2015).

Por todo lo anterior, el Comando de Educacién y Doctrina del Ejército
Nacional (CEDOC) —como unidad encargada de orientar planes y politicas de
doctrina, educacién, instruccién, entrenamiento, ciencia y tecnologfa, para forta-
lecer el desarrollo del personal militar (Ejército Nacional de Colombia, 2016)—
direccioné los conocimientos, la investigacién y la formacién con las necesidades
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del Ejército, estableciendo las dreas y lineas de investigacién desde la educacién. Con
ese derrotero, se funda el drea de investigacién de Medioambiente y Biodiversidad,
alineada con cinco objetivos de desarrollo sostenible (que se pueden observar en la
tabla 2), a la politica de defensa y seguridad, a los objetivos estratégicos del Ejército
y a su misionalidad (CEDOC, 2019).

A partir de esta drea, se definieron las lineas de investigacion (que se pueden
observar en la tabla 2) que sirven para orientar a los grupos de investigacién en lo
referente a la solucién de problemas ambientales en el contexto militar, ademds de
ayudarles a cumplir con las metas y objetivos identificados en los planes y direc-
trices del Ejército Nacional (especificamente el Plan Artemisa) y a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

Tabla 2. Direccionamiento de las lineas de investigacién con los objetivos del

Plan Artemisa y los ODS

Linea de Objetivos de la linea de ODS Objetivo estratégico del
investigacién investigacién Plan Artemisa

Minerfa ilegal ~ Caracterizar los impactos Vida de ecosistemas Desmantelar las organi-
ambientales que ha generado  terrestres. zaciones criminales que
la minerfa ilegal. Proponer Salud y bienestar.  depredan el medioambiente.
estrategias para desman- Agua limpia y Denegar los espacios de
telar la mineria ilegal en saneamiento. proteccion medioambiental a
todo el territorio nacional, la criminalidad.
priorizando zonas prote-
gidas y parques nacionales.

Desarrollar técnicas para
bio-remediar los impactos
ambientales generados por la
minerfa ambiental.

Establecer procesos y procedi-
mientos que mitiguen, mini-
micen y prevengan impactos
ambientales producidos por la
mineria legal e ilegal.

Deforestacién  Identificar las zonas vulne- Vida de ecosistemas  Desmantelar las organi-
rables y vulneradas por la terrestres. zaciones criminales que
deforestacion Salud y bienestar. ~ depredan el medioambiente.
por parte de las organiza- Accion por el Denegar los espacios de
ciones criminales. clima. proteccion medioambiental a
Disefiar estrategias que la criminalidad.
prevengan y mitiguen la Neutralizar estructuras que
deforestacion. hacen presencia en PNN y

dreas protegidas.

Continda tabla...
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Linea de Objetivos de la linea de oDS Objetivo estratégico del
investigacién investigacién Plan Artemisa

Produccién Caracterizar procesos y Accién por el Contribuir con el manteni-
més limpia procedimientos logisticos, clima. miento de la integridad ecold-
y gestion operacionales, industriales, Produccién y gica de los ecosistemas, para
sostenible administrativos, entre otros, ~ consumo respon- la conservacién de las especies

del Ejército Nacional. sables. endémicas y/o amenazas.

Identificar los impactos Ciudades y comu-

ambientales que se generan nidades sostenibles.

por las actividades que realiza  Energfa asequible y

el Ejército Nacional. no contaminante.

Implementar estrategias y

técnicas de produccion mds

limpia y gestién sostenible

para mitigar, prevenir,

corregir o compensar los

impactos que se realicen

producto de las actividades

del Ejército Nacional.
Conservacién Disefiar politicas para la Vida de ecosistemas  Contribuir en el manteni-
ecoldgicay proteccién del medioam- terrestres. miento de la integridad ecolé-
proteccion dela  biente y la biodiversidad. Accién por el gica de los ecosistemas para la
biodiversidad Establecer mecanismos que  clima. conservacion de las especies

garanticen el desarrollo soste-
nible.

Establecer el principio de
prevencion en las acciones
que genere el Ejército
Nacional y amenacen la
preservacion de los recursos
naturales.

Contribuir a la proteccién y
mantenimiento de recursos
naturales, biodiversidad y
ecosistemas.

endémicas y/o amenazas.

Fuente: elaboracién propia, con datos obtenidos del documento de Areas y Lineas (CEDOC,
2019), del Plan Artemisa (Ejército Nacional de Colombia, 2018) y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible en: https://www.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals.html

A partir del direccionamiento planteado por el CEDOC, los grupos de inves-
tigacion pertenecientes al Sistema de Ciencia y Tecnologfa del Ejército contribuyen
con sus capacidades a cada una de las lineas de investigacion (ver tabla 3). Con
el objeto de acceder a recursos para la financiacién de proyectos de investiga-
cién y desarrollo tecnolégico, el CEDOC, a través de la Direccién de Ciencia y
Tecnologia DITEC, plantea los retos por medio de la formulacién de una convo-
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catoria anual. Asi, para las “lineas priorizadas”, correspondientes a la convocatoria
2019, se plantearon los siguientes retos: lucha contra la explotacién de recursos
naturales; cambio climdtico; y aprovechamiento de recursos renovables aplicados a
la institucién militar. En la convocatoria 2020, dirigida a las capacidades requeridas
para la fuerza, se plantearon necesidades en desarrollos logisticos para optimizar
el uso de recursos naturales, en estrategias para mitigar el riesgo de desastres y en
planes para prevenir y mitigar incendios forestales, entre otros temas.

Tabla 3. Capacidades de los grupos de investigacién en el drea de medioam-
biente y biodiversidad

Grupo de investigacién

Capacidad: linea de
investigacién del grupo

Aporte con el drea del
medioambiente y biodiversidad

Grupo de investigacién
en ingenierfa y simulacién

Grupo de investigacion
ingenieros militares

Grupo de investigacion
en logistica militar

Grupo de investigacién
en aviacién militar

Grupo de investigacién

INTEMIL

Procesos, materiales e insumos
en ingeniera civil y militar.

Desarrollo de procesos y
sistemas de seguridad y
defensa.

Ingenieria civil y militar

aplicada al desarrollo de la
tecnologfa.

Gestion del riesgo de desastres.

Logistica, civil y militar.

Innovacién y sostenibilidad.

Gestién logistica militar.

Uso de recursos naturales de manera
mas eficiente.

Procesos de seguridad y defensa que
permitan el cumplimiento del Plan
Artemisa.

Uso de recursos naturales de manera
mids eficiente.

Mitigacién de impactos ambientales
Conservacién de ecosistemas

Produccién mds limpia.
Uso de recursos naturales de manera
eficiente.

Gestién ambiental en la aviacién.

Produccién mds limpia.
Uso de recursos naturales de manera
eficiente.

Nota: los grupos de investigacién con lineas de investigacién en seguridad y defensa que aporten al Plan Artemisa
también contribuyen a la proteccién del medioambiente. Otros grupos han iniciado investigaciones relacionadas con el
4rea ambiental y la biodiversidad, sin consolidar alguna linea de investigacién.

De acuerdo con las capacidades de los grupos de investigacién y el direcciona-
miento a través de convocatorias, en la tabla 4 se pueden identificar los proyectos
de investigacién y desarrollo tecnolégico que apuntan al drea de investigacién de
medioambiente y biodiversidad, aportando asi al cumplimiento del Plan Artemisa.
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Tabla 4. Proyectos de investigacién y desarrollo tecnolégico que aportan al

drea de medioambiente y biodiversidad

Linea de investigacién

Proyectos de investigacién

Impacto

Minerfa ilegal

Deforestacién

Produccién mds limpia
y gestion sostenible

Conservacién ecoldgica
y proteccion de la

biodiversidad

Proyecto de investigacién Grupo
de investigacién en ingenierfa y
simulacion.

Proyecto de investigacion Grupo
de investigacién en ingenierfa y
simulacién.

Proyectos de investigacién Grupo
de investigacién ingenieros mili-
tares.

Proyecto de investigacion Grupo de
investigacion en aviacién militar.

Proyecto de investigacién
Grupo de investigacion para la
capacitacién militar.

Proyecto de investigacién Grupo de
investigacion ingenieros militares.

Control y reporte geografico del
territorio.

Control y reporte geografico del
territorio.

Conservacién de recursos naturales.
Reducir el consumo de recursos.
Produccién limpia y autososteni-
miento.

Reduccién de la contaminacién
ambiental.

Autosostenimiento.
Reducir el consumo de recursos.

Conservacién y recuperacién de
ecosistemas y zonas protegidas.

Nota: proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico en desarrollo, con financiacién de la Direccién de Ciencia y

Tecnologfa e interna de las unidades. Los nombres se omiten por temas de propiedad intelectual.

Durante los afios 2019 y 2020 se han llevado a efecto seis proyectos de inves-

tigacién y desarrollo tecnoldgico, para el cumplimiento de los objetivos estratégicos

del Ejército y del Plan Artemisa. En cuanto a los productos cientificos que se han

producido a partir del drea ambiental y de biodiversidad, en la tabla 5 se muestran

aquellos que han generado nuevo conocimiento y desarrollo tecnolégico durante
q q g y g

los Gltimos cinco anos.
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Tabla 5. Productos de generacién de nuevo conocimiento y desarrollo tecno-
légico que apuntan al drea ambiental

Tipo de producto Producto
Articulos publicados De la aplicabilidad de la gestién del riesgo a la reciente declaratoria de
en revista indexada emergencia sanitaria de Bogotd.

Definicién de lineamientos para la formulacién de determinantes de riesgo
para Corpoguavio (Colombia).

Nuevas formas para optimizar la gestion del riesgo desde la perspectiva de
territorios resilientes en Colombia.

Amenazas nucleares, bioldgicas y quimicas,

una estrategia de manejo.

Patentes Unidad de suministro de energfa para dispositivos portdtiles.
Prototipos Poligono laser portitil.

Regulaciones y normas ~ Manual de gestion de riesgos ambientales para puestos avanzados de vigi-
lancia.

Nota: productos cientificos de los tltimos cinco afios que apuntan al drea de medioambiente y biodiversidad.

Los productos y resultados de investigacién de los tltimos cinco afios se
alinean, principalmente, con la gestién de riesgo y el desarrollo tecnoldgico capaces
de reducir la generacién de residuos s6lidos. Cabe resaltar que el Grupo de investiga-
cién de ingenieros militares es el mayor aportante de estos productos. Sin embargo,
a partir del ano 2019, con la implementacién del Plan Artemisa y la formulacién
del drea de investigacién en medioambiente y biodiversidad, se ha promovido el
desarrollo de investigaciones dirigidas a trabajos afines a esta drea de investigacion.
Como resultado, se han presentado varias propuestas de investigacién de diferentes
grupos en el drea ambiental y el fortalecimiento de capacidades.

Por otro lado, grupos de investigacién de las escuelas han trabajado durante
este Ultimo afo en fortalecer la investigacion relacionada con medioambiente; tal
es el caso del Grupo de investigacién en aviacién militar de la Escuela de Aviacién
y el Grupo de investigacién para la capacitacién miliar de la Escuela de Armas
Combinadas del Ejército, los cuales han desarrollado actividades para la fortalecer
estas capacidades, como el encuentro ambiental, la produccién de cartillas y la
conformacién de semilleros de investigacion.

Conclusiones

El Plan Artemisa, puesto en marcha por parte del Ejército Nacional, forta-
lece la seguridad ambiental al constituirse como eje transversal para la seguridad
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nacional, tal y como lo sustentan Vinola y Padma (2015). El cumplimiento de
los objetivos del Plan Artemisa estd estrechamente relacionado con la seguridad
nacional y la proteccién de los recursos naturales. Garantizar el desarrollo soste-
nible y comprometerse con el uso eficiente de los recursos son tareas que lleva a
cabo el Estado para proteger la soberania del pais. Lo que resalta la importancia
fundamental que tienen en tales labores las Fuerzas Militares y evidencia la estrecha
relacién entre la seguridad y el drea ambiental (Alavi et al., 2017).

El Plan Artemisa representa la materializacién de los objetivos en el drea
ambiental propuestos por parte del Ejército Nacional. Es asi como desde la educa-
cién se ha realizado una alineacién estratégica para identificar las directrices de
investigacién que den cumplimiento a tales metas. Estas lineas apuntan a dos enfo-
ques identificados en el estado del arte: el primero busca aumentar la seguridad para
evitar la explotacién de recursos naturales por parte de grupos al margen de la ley,
tomando en cuenta los impactos negativos que sufre el medioambiente a causa de
los conflictos armados (Smith, 2019; Kim & Mesquita, 2015); el segundo enfoque
busca prevenir, mitigar y compensar los impactos ambientales generados por las
actividades de las Fuerzas Militares, ya que, como sefiala Magagula (2020), estas
generan efectos en el medioambiente.

En los resultados presentados se puede evidenciar que los productos cienti-
ficos de los grupos de investigacién durante los tltimos cinco afos no representan
un gran aporte para la proteccién del medioambiente, solo se fortalecen la gestion
del riesgo y la produccién tecnolégica, y se reduce el consumo de materiales. A
partir del afo 2019, con la emisién del Plan Artemisa y la estipulacién de ciertas
dreas y lineas de investigacion, se desarrollan convocatorias de investigacién y desa-
rrollo tecnoldgico enfocadas a alcanzar objetivos del Ejército en linea con el tema
medioambiental, con esto se ha generado un aumento de proyectos de investi-
gacién con propdsitos mds pertinentes y oportunos para este campo de estudio.
Ademds, se han desarrollado propuestas que buscan medir diversos impactos en
el medioambiente relacionados, por ejemplo, con reducir el consumo de recursos
naturales, generar produccién mds limpia, minimizar impactos ambientales,
fortalecer el autosostenimiento, y la conservacion de dreas protegidas. Asimismo,
se evidencia la consolidacién de capacidades en los grupos de investigacién con
respecto al enfoque ambiental.

El sistema de educacidn, a través de la investigacién y el desarrollo tecnolé-
gico, ha generado un impacto positivo en el objetivo del Plan Artemisa que busca
contribuir en el mantenimiento de la integridad ecoldgica de los ecosistemas,
para la conservacién de las especies endémicas y/o la contencién de amenazas,



64 Miradas de innovacién, sostenibilidad y desarrollo en torno
a la gestion ambiental en el Ejército Nacional de Colombia

especificamente en los ecosistemas de pdramo, mediante investigaciones que
provean la reproduccién del frailejon. Ademads, han surgido diferentes proyectos
que buscan reducir el consumo de agua, mitigando el impacto ambiental sobre
este recurso hidrico. Otro objetivo del Plan Artemisa que se ha desarrollado,
es el de lograr neutralizar estructuras armadas que hacen presencia en Parques
Naturales Nacionales (PNN) y dreas protegidas, a través del desarrollo tecnolé-
gico de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) que sirvan como herramientas
para llevar a efecto el control territorial.

De este modo, desde la educacién que brinda el Ejército Nacional, resulta
estratégico fortalecer el drea ambiental para dar cumplimiento a la politica nacional
e institucional, con el fin de alcanzar las metas y objetivos propuestos por la institu-
cién, el Ministerio de Defensa y el Estado, para cumplir con la proteccién y defensa
del medioambiente. Para esto, es necesario fortalecer las capacidades de los grupos
de investigacién y apoyar proyectos relacionados con el 4rea ambiental y la biodi-
versidad, pues ya se ha evidenciado cémo las investigaciones de las Fuerzas Militares
han generado beneficios para la proteccién y el cuidado del medioambiente (Rice
& Keysar, 2017; Hutchinson et al., 2015; Jeong et al., 2015).
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